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1. Dane wejsciowe do projektu
1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem zamdwienia jest projekt modernizacji instalacji elektrycznej, instalacji kontrolno-pomiarowe;j
z wykorzystaniem istniejgcego uktadu blokad nadaznych, kottéw K1 i K2 typu WR 25 w Radomskiej Cieptowni
,RADPEC”. Modernizacja omawiana w niniejsza projekcie ujmuje nowe zasilanie i sterowanie napedow
kottow: K1 i K2, zrealizowane w rozdzielnicach z podziatem na strone prawg i lewa kotta. Czes¢ kontrolno-
pomiarowa sktada sie z dwdch blizniaczych jednostek wykorzystujgcych czesciowo istniejgcg instalacje. Linia
blokad zostata zrealizowana za pomoca blokad nadaznych (brak ingerencji, wykorzystano istniejgcy uktad)
sterownik PLC rozbudowano o nowy sterownik typu safety.

1.2. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowig :
-Umowa z dnia 12.02.2018 r. zawarta pomiedzy Radomskim Przedsiebiorstwem Energetyki Cieplnej
,RADPEC” w Radomiu a firmg molson Sp. z 0.0. z Szczecina.
- Przeprowadzona wizja lokalna i ocena stanu technicznego oraz inwentaryzacja
- Uzgodnienia techniczne z inwestorem
- Karty katalogowe oraz DTR zastosowanej aparatury i urzadzen
- Obowigzujgce normy i przepisy prawne.

1.3. Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje:

- Opracowanie schematu logicznego

- Opracowanie schematdéw dla blokady kottowej od przeptywu, podtgczenie istniejacej blokady nadaznej,
deblokady.

- Opracowanie schematéw zasilania elektrycznego

- Opracowanie schematu technologicznego P&ID

- Zestawienie nastaw parametréw dopuszczalnych urzagdzen bezpieczeristwa

- Zestawienie elementéw sktadowych uktadu automatyki z ich danymi technicznymi

- Dokumentacja techniczno-ruchowa wraz z instrukcjg eksploatacji automatyki zabezpieczajacej

- Sporzadzenie obmiaru robot i kosztoryséw inwestorskich

- Zatwierdzenie projektu przez Urzad Dozoru Technicznego.

1.4. Warunki srodowiskowe i ruchowe zatozone przy doborze elementow automatyki

Zgodnie z SIWZ zat. nr 5 oraz ustaleniami z inwestorem szafy sterownicze zostang zamontowane przy Scianie
naprzeciwko kotta. Miejsce montazu nie wymaga stosowania urzgdzen wymagajgcych certyfikatu ATX.
Temperature otoczenia przyjeto jako zakres od 0 do 40 °C. Rozdzielnice powinny posiada¢ min IP55 oraz
odpowiednig wentylacje celem zachowania wymaganego zakresu temperatur wewnatrz rozdzielnic od 0 do 35°C.
Projektowane rozdzielnice powinny umozliwiaé¢ swobodny dostep dla dozoru i oséb uprawnionych. Maksymalne
ci$nienie znajdujace sie w kotle nie powinno przekracza¢ 16Bar a temperatura wody na wyjsciu 160°C,
minimalny strumiert wody na wejsciu do kotta nie powinien by¢é mniejszy niz 280m3/h.
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2. WYTYCZNE DLA MONTAZU

2.1. W zakres prac na obiekcie wchodza:

1. Wykonanie nowej szafy sterowniczo pomiarowej kotta K1 w sktad prac przy wykonaniu rozdzielnicy

nalezy:
- Montaz rozdzielnicy sterowniczo — pomiarowej o min. IP55.
- Przeniesienie istniejgcego sterownika PLC z kasetg rozszerzen.
- Przeniesienie istniejgcego panela operatorskiego.
-Podtaczenie sterownika i panela do sieci wewnetrzne;j.
- Wykonanie 38 szt. pomiaréw analogowych wraz z ich wprowadzeniem poprzez separatory obwoddéw
do istniejgcego sterownika PLC, z tego 6 do miernikdw na elewacji szafy a z nich do sterownika po RS485.
- Wykonanie 29 szt. sygnatéw binarnych o stanach urzadzen i blokad kottowych, wraz z ich
wprowadzeniem do sterownika PLC.
- Wyprowadzenie ze sterownika PLC 2 sygnatow analogowych sterujgcych pracg falownikéw
wentylatoréw wyciggowych.
- Wyprowadzenie ze sterownika PLC 8 sygnatéw binarnych sterujgcych pracg sitownikéw korncowych
stref rusztow.
- Wykonanie sterowania 8 napedami kotta (wyciag x2, podmuch x2, ruszt x2, narzutnik x2, powietrze
wtdrne x2) za pomocg zadajnikow na elewacji szafy.
- Wykonanie sterowania pompg centralnego smarowania rusztow.
- Wykonanie blokady kottowej od przeptywu, podtgczenie istniejgcej blokady nadaznej, deblokady.
- Wykonanie sygnalizacji Swietlnej i dZzwiekowej stanow alarmowych.
- Przeniesienie do nowej szafy sterowania sitownikami 3 peczkéw podgrzewacza wody.

Nalezy wykona¢ oddzielne zasilanie sterownika PLC i panela operatorskiego i reszty uktadéw,
zasilanie sterownika i panela zabezpieczy¢ UPS-em. Oprogramowanie sterownika PLC i panela
operatorskiego zostanie wykonane we wtasnym zakresie.

2.  Wykonanie nowej szafy sterowniczo pomiarowej kotta K2 w sktad prac przy wykonaniu rozdzielnicy
nalezy:
- Montaz rozdzielnicy sterowniczo — pomiarowej o min. IP55.
- Montaz sterownika PLC z kasetg rozszerzen.
- Montaz panela operatorskiego.
- Montaz przemystowego switcha 5-portowego i podtgczenie sterownika i panela do sieci wewnetrznej.
- Wykonanie 38 szt. pomiaréw analogowych wraz z doborem urzadzen, ich wprowadzeniem poprzez
separatory obwodow do istniejgcego sterownika PLC, z tego 6 do miernikéw na elewacji szafy a z nich
do sterownika po RS485.
- Wykonanie 29 szt. sygnatéw binarnych o stanach urzadzen i blokad kottowych, wraz z ich
wprowadzeniem do sterownika PLC.
- Wyprowadzenie ze sterownika PLC 2 sygnatéw analogowych sterujgcych pracg falownikow
wentylatoréw wyciggowych.
- Wyprowadzenie ze sterownika PLC 8 sygnatéw binarnych sterujgcych pracg sitownikéw koricowych
stref rusztow.
- Wykonanie sterowania 8 napedami kotta (wycigg x2, podmuch x2, ruszt x2, narzutnik x2, powietrze
wtdrne x2) za pomocg zadajnikdw na elewac;ji szafy.
- Wykonanie sterowania pompg centralnego smarowania rusztow.
- Wykonanie blokady kottowej od przeptywu, podtgczenie istniejgcej blokady nadaznej, deblokady.
- Wykonanie sygnalizacji swietlnej i dZwiekowej standéw alarmowych.
- Przeniesienie do nowej szafy sterowania sitownikami 3 peczkéw podgrzewacza wody.

Nalezy wykona¢ oddzielne zasilanie sterownika PLC i panela operatorskiego i reszty uktadéw,
zasilanie sterownika i panela zabezpieczy¢ UPS-em

Modernizacja cieptowni obejmuje réwniez zmiany w uktadach zasilania elektrycznego dla nowych i

istniejgcych (wynikajgce ze zmian w uktadzie technologicznym oraz z dostosowaniem tych instalacji
do obowigzujgcych przepiséw i norm).
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3. Bezpieczenstwo procesowe, analiza zagrozenn HAZOP

Ponizszg analize opracowano w oparciu o norme PN-ICE61882. Analiza dotyczy modernizacji kotta WR 25 po

przez wymiane rozdzielnic: SK1, SK2, RK1, RK1.1, RK2, RK2.1.
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1. Jako ochrone ludzi przed porazeniem prgdem elektrycznym przyjeto samoczynne wytaczanie zasilania
poprzez zastosowanie w szafach SK1, RK1 i SK2, RK2 wytgcznikéw nadpradowych o charakterystykach B i Ci
roztgcznikdw bezpiecznikowych z wktadkami DO.

2. Zasilanie odbiornikow 1-fazowych — przewodami 3 - zytowymi.

Przewdd zerowy (neutralny) - koloru niebieskiego.
Przewdd ochronny PE - koloru zielono-zéttego.

3. W rozdzielnicach elektrycznych obwody sterowania zasilane sg obcym napieciem (z szaf akpia). Aparaty,
na ktérych wystepuje obce napiecie nalezy oznaczyé w widoczny sposéb kropkami w kolorze czerwonym

4. Osoby zatrudnione przy eksploatacji oraz pracach konserwacyjno-remontowych powinny by¢ przeszkolone
w dziedzinie eksploatacji i konserwacji urzadzen elektrycznych do 1 kV oraz znaé szczegétowo niniejszy pro-
-jekt oraz DTR zamontowanych urzadzen

5. Prace konserwacyjne i naprawy aparatury pomiarowej, regulacyjnej, sterowniczej mozna wykonywac dopiero
po:

a) odcieciu doptywu czynnikdw energetycznych do tej aparatury
b) odtaczeniu napiecia zasilajacego.

6. Urzadzenia technologiczne, ktére znajdujg sie w poblizu, a ktérych ruch zagraza bezpieczenstwu wykonywa-
-nia prac przy: montazu, rozruchu, konserwacji, naprawie lub remoncie urzadzen i instalacji PiA - nalezy wy-
-taczy¢ z ruchu.

W przypadku niemozliwosci wytgczenia z ruchu w/w urzadzen technologicznych nalezy zastosowac inne
srodki zabezpieczajace, ktore musza catkowicie zabezpieczy¢ zdrowie i zycie ludzkie.

4, OPIS TECHNICZNY
4.1. Uwagi ogdlne

Przedmiotem niniejszego opracowania jest modernizacja szaf sterowniczych kotta nr 1 typu WR-25 o nr
ewidencyjnym 2221020631, nr fabryczny 1444, Pojemnosci 14,5m3, wykorzystujgcy jako czynnik wode
przegrzang, o cisnieniu obliczeniowym 2,5MPa i temperaturze obliczeniowej 1550C w zakresie AKPiA i
elektrycznym w Cieptowni Potudnie w Radomiu przy ul. Zelaznej 7

Modernizowane szafy sterownicze- STAN ISTNIEJACY.

Rozdzielnice kotta zostaty juz czesciowo zmodernizowane celem usprawnienia ich obstugi i zwiekszenia
niezawodnosci nalezy wymienic¢ pozostate elementy na nowe.

Kociot jest typowym kottem weglowym. Sposéb jego pracy (sterowania) nie spetnia podstawowych
wymagan bezpieczenstwa, ktére stawia sie obecnie nowym i modernizowanym kottom. Zalecana
modernizacja w znacznym stopniu utatwi jego obstuge i zwiekszy niezawodnos¢, bezpieczenstwo.

ZAKEADANA MODERNIZACJA CIEPLOWNI.

Pod wzgledem technologicznym przewiduje sie:

Wykonanie nowej szafy sterowniczo pomiarowej kotta K1 w sktad prac przy wykonaniu rozdzielnicy nalezy:
- Dobdr szafy sterowniczo — pomiarowej o min. IP55.
- Przeniesienie istniejgcego sterownika PLC z kasetg rozszerzen.
- Przeniesienie istniejgcego panela operatorskiego.
- Dobdr przemystowego switcha 5-portowego i podtgczenie sterownika i panela do sieci wewnetrznej.
- Wykonanie 38 szt. pomiarédw analogowych wraz z doborem urzadzen, ich wprowadzeniem poprzez
separatory obwoddw do istniejagcego sterownika PLC, z tego 6 do miernikdw na elewacji szafy a z nich
do sterownika po RS485.
- Wykonanie 29 szt. sygnatdéw binarnych o stanach urzadzen i blokad kottowych, wraz z ich
wprowadzeniem do sterownika PLC.
- Wyprowadzenie ze sterownika PLC 2 sygnatow analogowych sterujgcych pracg falownikow
wentylatoréw wyciggowych.
- Wyprowadzenie ze sterownika PLC 8 sygnatdw binarnych sterujgcych pracg sitownikéw koricowych
stref rusztow.
- Wykonanie sterowania 8 napedami kotta (wycigg x2, podmuch x2, ruszt x2, narzutnik x2, powietrze
wtdrne x2) za pomocg zadajnikdw na elewac;ji szafy.
- Wykonanie sterowania pompg centralnego smarowania rusztow.
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- Wykonanie blokady kottowej od przeptywu, podtgczenie istniejgcej blokady nadaznej, deblokady.
- Wykonanie sygnalizacji Swietlnej i dzwiekowej standw alarmowych.
- Przeniesienie do nowej szafy sterowania sitownikami 3 peczkéw podgrzewacza wody.

Nalezy wykona¢ oddzielne zasilanie sterownika PLC i panela operatorskiego i reszty uktadow,
zasilanie sterownika i panela zabezpieczy¢ UPS-em. Oprogramowanie sterownika PLC i panela
operatorskiego zostanie wykonane we wtasnym zakresie.

Wykonanie nowej szafy sterowniczo pomiarowej kotta K2 w skfad prac przy wykonaniu rozdzielnicy
nalezy:
- Dobdr szafy sterowniczo — pomiarowej o min. IP55.
- Dobdr sterownika PLC z kasetg rozszerzen.
- Dobdr panela operatorskiego.
- Dobdr przemystowego switcha 5-portowego i podtagczenie sterownika i panela do sieci wewnetrzne;.
- Wykonanie 38 szt. pomiarow analogowych wraz z doborem urzadzen, ich wprowadzeniem poprzez
separatory obwoddw do istniejgcego sterownika PLC, z tego 6 do miernikdéw na elewacji szafy a z nich
do sterownika po RS485.
- Wykonanie 29 szt. sygnatéw binarnych o stanach urzadzen i blokad kottowych, wraz z ich
wprowadzeniem do sterownika PLC.
- Wyprowadzenie ze sterownika PLC 2 sygnatdw analogowych sterujgcych pracg falownikow
wentylatoréw wyciggowych.
- Wyprowadzenie ze sterownika PLC 8 sygnatow binarnych sterujgcych pracg sitownikéw koricowych
stref rusztéow.
- Wykonanie sterowania 8 napedami kotta (wyciagg x2, podmuch x2, ruszt x2, narzutnik x2, powietrze
wtorne x2) za pomocg zadajnikow na elewacji szafy.
- Wykonanie sterowania pompa centralnego smarowania rusztow.
- Wykonanie blokady kottowej od przeptywu, podtaczenie istniejgcej blokady nadaznej, deblokady.
- Wykonanie sygnalizacji Swietlnej i dZzwiekowej stanow alarmowych.
- Przeniesienie do nowej szafy sterowania sitownikami 3 peczkéw podgrzewacza wody.

Nalezy wykona¢ oddzielne zasilanie sterownika PLC i panela operatorskiego i reszty uktadow,

zasilanie sterownika i panela zabezpieczy¢ UPS-em

Modernizacja cieptowni obejmuje rowniez zmiany w uktadach zasilania elektrycznego dla nowych i
istniejgcych (wynikajgce ze zmian w uktadzie technologicznym oraz z dostosowaniem tych instalacji
do obowigzujacych przepiséw i norm).

4.2. Algorytm dziatania

Uruchomienie kotta po modernizacji bedzie sie odbywaé w nastepujacej kolejnosci:

- Zataczenie stycznikéw do silnikow o mocy 55kW wentylatorow wyciggdw odbywaé sie bedzie
przyciskami zatgcz wytacz z szafy SK 1. Styczniki te zasilajg istniejagcy falowniki, ktéry po zataczeniu
start/stop bedzie mozna zadawac predkosci obrotowe silnikom za pomocg stacyjek. Od tych silnikow
muszg by¢ uzaleznione nizej wymienione napedy awaria silnika czy falownika powoduje wytaczenie
catego kotta. Sygnalizacja pracy stycznikow, jak i falownikéw bedg umieszczone obok przyciskow zatacz
wytacz.

- Nastepnie bedg zataczane styczniki do silnikdw o mocy 22 kW wentylatoréw podmuchu, z szafy SK1
przyciskami zatacz wytacz. Styczniki te beda zasilaty nowe falowniki( o jak najmniejszych gabarytach).
Zatgczenie falownikdw odbywacd sie bedzie przyciskami start stop, zadawanie predkosci obrotowe;j
bedzie poprzez zadajniki. Od tych silnikow muszg by¢ uzaleznione nizej wymienione napedy awaria
silnika, termika czy falownika powoduje wytgczenie wszystkich urzadzen wyszczegdlnionych ponizej.
Sygnalizacja pracy stycznikdw, jak i falownikéw umieszczone bedg obok przyciskdw zatgcz wytgcz.

- Kolejne zatgczenie stycznikow do silnikéw o mocy 7,5 kW wentylatory powietrza wtérnego odbywacé
sie bedzie z szafy SK1 za pomocg przyciskdw zatgcz wytacz.( bez falownikéw). Sygnalizacja zataczenia
stycznikdw umieszczone beda obok przyciskow zatacz wytacz.

- Nastepnie poprzez roztgcznik wyboru pracy z blokadami lub bez blokad z szafy SK1 przyciskami zatacz
wytacz zataczane beda styczniki od silnikéw o mocy 2,2 kW napeddw, rusztu ktére zasilajg falowniki,
zatgczenie falownika odbywac sie bedzie przyciskami start stop, zadawanie predkosci obrotowej
odbywac sie bedzie za pomocg zadajnikow. Za pomocg przycisku uruchomic bedzie mozna prace wstecz
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rusztu. Sygnalizacja pracy stycznikow i falownikéw umieszczona bedzie obok przyciskdw zatacz wytacz.
Podczas pracy w uktadzie blokad w przypadku zadziatania ruszt zatrzyma sie automatycznie.

- Nastepnie beda zatgczane z szafy SK1 przyciskami zatacz wytacz nowe styczniki do silnikow
podajnikdow wegla o mocy 0,75 kW, ktore zasilajg falowniki ale tylko na kotle nr 1. Sygnalizacja pracy
stycznikdw jak i falownikéw umieszczone bedg obok przyciskow zatacz wytacz.
- Odzuzlacze bedg pracowaty niezaleznie od niczego i zataczane beda za pomocy przyciskow ( lewo
prawo) przy silnikach.

4.3. Charakterystyka oznaczen
Oznaczenia literowe obwodoéw PiA wykonano zgodnie z PN/M-42007 i uzyto nastepujace litery :

A - Sygnalizacja

C - Regulacja

D - Réznica

| - Wskazanie

Q - Zliczanie

S - Przetgczanie

U - Wielkos¢ wielu zmiennych
Z - Blokada

F — Przeptyw

L — Poziom

T—Temperatura

P — Cisnienie

N - Sterowanie automatyczne
H - Sterowanie reczne.

Q - Jakos¢

Oznaczenia aparatow s3g nastepujgce

A - moduty sterownika

B - czujniki i przetworniki pomiarowe
F - bezpieczniki

H - lampki sygnalizacyjne

K - przekazniki

KM - styczniki

P - mierniki wskazujgce

X - listwy zaciskowe

Z - zasilacze

Jednoczes$nie na schematach umieszczone sg oznaczenia elementéw wyspecyfikowanych w projekcie insta-
lacji silnopradowych (styczniki — KM, zabezpieczenia termiczne — KT, przetwornice czestotliwosci — U).

Oznaczanie napie¢ na rysunkach:
-L1,L2,13-faza 1, 2,3
- N — przewdd neutralny
- PE - przewdd ochronny uziemiony.

5.4. Odczytywanie schematow.

W gérnym prawym rogu schematow rozwinietych wpisane s3 numery obwodow.
Przyktadowo — na rys. nr 10 (uktad nr 103) element K1 posiada petne oznaczenie projektowe 103K1 i tak
jest zapisany w specyfikacji, na rysunku listwy zaciskowej i na rysunku rozmieszczenia aparatéw w szafie.
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4.5. Uktady pomiarowe i regulacyjne

4.5.1. Pomiary cisnien i rdznicy cisnien

Nr obwodéw pomiarowych:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)

PT121
PT122

PT123_L
PT123_P
PT124 L
PT124 P
PT125_L
PT125_P
PT126_L
PT126_P
PT127 L
PT127_P
PT128_L
PT128 P

Cisnienie wody przed kottem
Cisnienie wody za kottem

Cisnienie powietrza podmuchowego
Cisnienie powietrza podmuchowego
Cisnienie powietrza wtérnego
Cisnienie powietrza wtérnego
Podcisnienie w komorze paleniskowej
Podcisnienie w komorze paleniskowej
Cisnienie spalin przed 3. peczkiem
Cisnienie spalin przed 3. peczkiem
Cisnienie spalin za 3. peczkiem

Cisnienie spalin za 3. peczkiem

Cisnienie spalin przed wentylatorem ciggu

Cisnienie spalin przed wentylatorem ciggu

Pomiar a) zrealizowano za pomocg przetwornikow cisnienia typu PC-28/0+2,5MPa/KI.0,16/4...20mA.
Pomiar b) zrealizowano za pomocg przetwornikéw ci$nienia typu PC-28/0+2,5MPa/KI.0,16/4...20mA.
Pomiary od c) do f) oraz od i) do n ) zrealizowano za pomocg przetwornika ci$nienia typu PR-50G /-

2,5+2,5/4-20mA.

Pomiary g) i h) zrealizowano za pomoca przetwornikdw ci$nienia typu APR-2000GPD/00/-250+250/-50+50

4.5.2. Pomiary temperatur

Nr obwoddéw pomiarowych:

a)
b)
<)
d)
e)
f)

TT101
TT102

TT104_L
TT104_P
TT105_L
TT105_P
TT106_L
TT106_P
TT107_L
TT107_P
TS108_L
TS108_P
TT109 L
TT109_P

Temperatura wody do kotta

Temperatura wody z kotta

Temperatura powietrza podmuchowego

Temperatura powietrza podmuchowego

Temperatura spalin przed 3. peczkiem
Temperatura spalin przed 3. peczkiem
Temperatura spalin za 3. peczkiem

Temperatura spalin za 3. peczkiem

Temperatura spalin przed wentylatorem ciggu
Temperatura spalin przed wentylatorem ciggu
Czujnik progowy temperatury maksymalnej przed warstwownicg

Czujnik progowy temperatury maksymalnej przed warstwownicg

Temperatura na korcu rusztu

Temperatura na koncu rusztu

Pomiary a-j zrealizowano za pomocg czujnikdw rezystancyjnych Pt-100 (jumo 902020/10-402-1001-1-11-
160-104/330)

Pomiary k-l zostaty oznaczone jako pomiary opcjonalne nie realizowane w niniejszym projekcie.
Pomiary m-n bez zmian realizowane za pomocg istniejgcych czjnikéw Optris CT 2M

na elewacje szafy SK1.
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5. Zestawienie obwoddéw pomiarowych i sterowniczych

ZAKRES
OZN. NR POMIARU NR ZAtACZNIKA || NR RYS. MIEJSCE POMIARU, STEROWANIA
T TT101 0...200 °C 01 01 Czujnik temperatury - rurocigg wody
zasilajgcej kociot
T TT102.1 0...200 °C 01 01 Czujnik temperatury - wody z kotta
T TT104_L| 0...200°C 01 01 Czujnik temperatury - powietrza podmuchowego
T TT104_P| 0...200°C 01 01 Czujnik temperatury - powietrza podmuchowego
1T TT105_L| 0...200 °C 01 01 Czujnik temperatury - spalin przed 3. peczkiem
T TT105_P| 0...200°C 01 01 Czujnik temperatury - spalin przed 3. peczkiem
T TT106_L| 0...200°C 01 01 Czujnik temperatury - spalin za 3. peczkiem
T TT106_P| 0...200 °C 01 01 Czujnik temperatury - spalin za 3. peczkiem
1T TT107_L| 0...200 °C 01 01 Czujnik temperatury - spalin przed wentylatorem
ciggu
T TT107_P| 0...200°C 01 01 Czujnik temperatury - spalin przed wentylatorem
ciggu
TS TS108 L 0...200 °C 01 01 Czujnik programowy temperatury maksymalnej w
zasobniku wegla
TS TS108 P 0...200 °C 01 01 Czujnik programowy temperatury maksymalnej w
zasobniku wegla
T TT109_L| 0...200°C 01 01 Czujnik temperatury - na koncu rusztu
T TT109_P| 0...200°C 01 01 Czujnik temperatury - na koncu rusztu
PT PT121 0-2.5MPa 01 01 Pomiar cisnienia - wody przed kottem
PT PT122.1 0-2.5MPa 01 01 Pomiar cisnienia - wody za kottem
PT PT123_L | -2.5++2.5kPa 01 01 Pomiar ci$nienia - powietrza podmuchowego
PT PT123_P | -2.5++2.5kPa 01 01 Pomiar ci$nienia - powietrza podmuchowego
PT PT124 L 0-10kPa 01 01 Pomiar cisnienia - powietrza wtdrnego
PT PT124 P 0-10kPa 01 01 Pomiar cisnienia - powietrza wtdrnego
PT PT125 L -50-50Pa 01 01 Pomiar cis$nienia - w komorze paleniskowej
PT PT125_P 50-50Pa 01 01 Pomiar ci$nienia - w komorze paleniskowej
PT PT126_L | -2.5++2.5kPa 01 01 Pomiar cisnienia - spalin przed 3. peczkiem
PT PT126_P | -2.5++2.5kPa 01 01 Pomiar cisnienia - spalin przed 3. peczkiem
PT PT127_L | -2.5++2.5kPa 01 01 Pomiar cisnienia - spalin za 3. peczkiem
PT PT127_P | -2.5++2.5kPa 01 01 Pomiar cisnienia - spalin za 3. peczkiem
PT PT128 L | -2.5++2.5kPa 01 01 Pomiar cisnienia - spalin przed wentylatorem
ciggu
PT PT128 P | -2.5++2.5kPa 01 01 Pomiar cisnienia - spalin przed wentylatorem
ciggu
FT FT151.1 0..500t/h 01 01 Przeptyw wody przez kociot
Zwezka pomiarowa
0 0161_L 0-21% 01 01 Zawartosc tlenu w spalinach
0 0161_P 0-21% 01 01 Zawartosc tlenu w spalinach
ZAKRES
OZN. NR POMIARU NR NR RYS. MIEJSCE POMIARU, STEROWANIA
ZAtACZNIKA
T TT201 0...200 °C 02 02 Czujnik temperatury - rurocigg wody
zasilajacej kociot
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TT TT202.1 0...200 °C 02 02 Czujnik temperatury - wody z kotta

T TT204_L| 0...200°C 02 02 Czujnik temperatury - powietrza podmuchowego

T TT204_P| 0...200°C 02 02 Czujnik temperatury - powietrza podmuchowego

T TT205_L| 0...200°C 02 02 Czujnik temperatury - spalin przed 3. peczkiem

T TT205_P| 0...200°C 02 02 Czujnik temperatury - spalin przed 3. peczkiem

T TT206_L| 0...200°C 02 02 Czujnik temperatury - spalin za 3. peczkiem

T TT206_P| 0...200°C 02 02 Czujnik temperatury - spalin za 3. peczkiem

T TT207_L| 0...200 °C 02 02 Czujnik temperatury - spalin przed wentylatorem
ciggu

T TT207_P| 0...200°C 02 02 Czujnik temperatury - spalin przed wentylatorem
ciggu

TS TS208 L 0...200 °C 02 02 Czujnik programowy temperatury maksymalnej w
zasobniku wegla

TS TS208_P | 0...200°C 02 02 Czujnik programowy temperatury maksymalnej w
zasobniku wegla

T TT209_L| 0...200°C 02 02 Czujnik temperatury - na koncu rusztu

T TT209_P| 0...200°C 02 02 Czujnik temperatury - na koncu rusztu

PT PT221 0-2.5MPa 02 02 Pomiar cisnienia - wody przed kottem

PT PT222.1 0-1.6MPa 02 02 Pomiar cisnienia - wody za kottem

PT PT223_L | -2.5++2.5kPa 02 02 Pomiar cisnienia - powietrza podmuchowego

PT PT223_P | -2.5++2.5kPa 02 02 Pomiar cisnienia - powietrza podmuchowego

PT PT224 L 0-10kPa 02 02 Pomiar cisnienia - powietrza wtérnego

PT PT224 P 0-10kPa 02 02 Pomiar cisnienia - powietrza wtérnego

PT PT225 L -50-50Pa 02 02 Pomiar cisnienia - w komorze paleniskowej

PT PT225_P 50-50Pa 02 02 Pomiar cisnienia - w komorze paleniskowej

PT PT226_L | -2.5++2.5kPa 02 02 Pomiar ci$nienia - spalin przed 3. peczkiem

PT PT226_P | -2.5++2.5kPa 02 02 Pomiar cisnienia - spalin przed 3. peczkiem

PT PT227_L | -2.5++2.5kPa 02 02 Pomiar cisnienia - spalin za 3. peczkiem

PT PT227_P | -2.5++2.5kPa 02 02 Pomiar cisnienia - spalin za 3. peczkiem

PT PT228 L | -2.5++2.5kPa 02 02 Pomiar cisnienia - spalin przed wentylatorem
ciggu

PT PT228 P | -2.5++2.5kPa 02 02 Pomiar cisnienia - spalin przed wentylatorem
ciggu

PT PT L 0-1.6MPa 02 02 Pomiar cisnienia - spalin za 3. peczkiem

PT PT_P 0-1.6MPa 02 02 Pomiar cisnienia - spalin za 3. peczkiem

PT PT L 0-1.6MPa 02 02 Pomiar cisnienia - spalin przed wentylatorem
ciggu

FT FT251.1 0..500t/h 02 02 Przeptyw wody przez kociot
Zwezka pomiarowa

0] 0261_L 0-21% 02 02 Zawartosc tlenu w spalinach

0 0261_P 0-21% 02 02 Zawartosc tlenu w spalinach

5.1 Zestawienie obwoddw pomiarowych petnigcych funkcje bezpieczenstwa

ZAKRES
OZN. NR POMIARU NR ZAtACZNIKA || NR RYS. MIEJSCE POMIARU, STEROWANIA
T TT102 0...200 °C 01 01 Czujnik temperatury - wody z kotta
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PT TT122 0...200 °C 01 01 Czujnik temperatury - powietrza podmuchowego
FT FT151 0..500t/h 01 01 Przeptyw wody przez kociot

Zwezka pomiarowa
T TT202 0...200 °C 02 02 Czujnik temperatury - wody z kotta
PT TT222 0...200 °C 02 02 Czujnik temperatury - powietrza podmuchowego
FT FT251 0..500t/h 02 02 Przeptyw wody przez kociot

Zwezka pomiarowa
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6. Obliczenia techniczne
6.1 Bilans mocy

Moc zainstalowana Pi=6,87kW
Wspotczynnik jednoczesnosci K=1
Moc zapotrzebowana Ps=6,87kW
Szczegotowy bilans mocy
-120K1 200W
-120K6 50W
UPS 400W
-11X1 500W
-190A1 300W
-220K1 120w
-1842M1 100w
-1842M5 100W
-870M3 500W
-1870M7 500W
-1880M3 500W
-1880M7 500W
V190 1,6kW
-1910V1 500W
-1911v1 500W
Urzgdzenia pomiarowe 500W
Razem 6,87kW
s
Moc zainstalowana Pi=6,87kW
Wspodtczynnik jednoczesnosci K=1
Moc zapotrzebowana Ps=6,87kW
Szczegdtowy bilans mocy
-120K1 200W
-120K6 50w
UPS 400W
-11X1 500W
-190A1 300W
-220K1 120w
-1842M1 100W
-1842M5 100W
-870M3 500W
-1870M7 500W
-1880M3 500W
-1880M7 500W
V190 1,6kW
-1910V1 500W
-1911V1 500W
Urzadzenia pomiarowe 500W
Razem 6,87kW
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Moc zainstalowana Pi=kW
Wspotczynnik jednoczesnosci K=1
Moc zapotrzebowana Ps=kW
Szczegotowy bilans mocy
-12X1 0,5kwW
-14M1 0,5kwW
-M181_L 7,5kwW
-M181_P 7,5kw
-M182_L1 22kW
-M182_L1 22kW
-M183_L1 0,75kw
-M183_P1 0,75kw
-M184 L1 2,2kW
-M184_P1 2,2kW
-M185_L1 1,5kW
-M185_P1 1,5kW
-M186_L1 22kW
-M186_P1 22kW
Razem: 112,9kW

Moc zainstalowana Pi=kW
Wspodtczynnik jednoczesnosci K=1
Moc zapotrzebowana Ps=kW
Szczegotowy bilans mocy
-12X1 0,5kw
-14M1 0,5kw
-M281_L 7,5kW
-M281_P 7,5kW
-M282_11 22kwW
-M282_11 22kwW
-M284_L1 2,2kW
-M284_P1 2,2kW
-M285_L1 1,5kw
-M285_P1 1,5kw
-M286_L1 22kW
-M286_P1 22kW
Razem: 111,4kW
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6.2 Dobor zabezpieczen, przekrojow kabli, obliczenie sprawnosci napiec

Zasilanie rozdzielnicy SK1 YKY5x4 mm?

Prad obcigzenia przy maksymalnej pobieranej mocy (podczas pracy): I, =11A

Znamionowy prad zabezpieczenia obwodu: I, = 25A

Obcigzalno$¢ dtugotrwata przewodu YKY5x4 mm? utozenie sposdb E: I;q = 34A
I, <L, <l

Warunek obcigzalnosci dtugotrwatej:

Warunek przecigzenia: 16-1,<145-1;; = 40A < 49,34

przewdéd dobrany prawidtowo

Obliczenie spadku napiecia — przypadek najbardziej niekorzystny

AU Z 100% - P; - 100% - 8kW - 30m 0.04%
% = = = , (1)
)/'S'Uz 56%.47”7”2.4002[/2
- -mm

Dopuszczalny spadek napiecia:

AU%dOp = 0,04’% < 4%

przewod dobrany prawidtowo

Zasilanie rozdzielnicy SK2 YKY5x4 mm?

Prad obcigzenia przy maksymalnej pobieranej mocy (podczas pracy): I, =11A

Znamionowy prad zabezpieczenia obwodu: I, = 25A

Obcigzalno$¢ dtugotrwata przewodu YKY5x4 mm? utozenie sposdb E: I;q = 34A
I, <L, <l

Warunek obcigzalnosci dtugotrwate;j:

Warunek przecigzenia: 1,6-1,<145-1;4 = 404 < 49,34

przewod dobrany prawidtowo

Obliczenie spadku napiecia — przypadek najbardziej niekorzystny

n 100% - P; - 1 100% - 8kW - 30m 0.04%
DD = = = ) 0
& Z y-S-U? 56%.47”7”2.4002[/2

mm

Dopuszczalny spadek napiecia:

AU%dOp = 0,04’% < 4%

przewdd dobrany prawidtowo
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Zasilanie rozdzielnicy RK1 YKY4x70+PE mm?

Prad obcigzenia przy maksymalnej pobieranej mocy (podczas pracy): I, = 182A
Znamionowy prad zabezpieczenia obwodu: I, = 200A
Obcigzalnosé dtugotrwata przewodu 4xYKY1x70+PE mm? utozenie sposdb F: I;q = 275A
Warunek obcigzalnosci dtugotrwatej: I, <I, <l
Warunek przecigzenia: 16-1,<145-1;; = 3204 <3984

przewoéd dobrany prawidtowo

Obliczenie spadku napiecia — przypadek najbardziej niekorzystny

= =0,6%
vS-UT 565 70mm? - 4002V

100% - P; - 1 100% - 113kW - 30m
AU% = Z

Dopuszczalny spadek napiecia:
AU%dop = 0,6% < 4%

przewdd dobrany prawidtowo

Zasilanie rozdzielnicy RK2 YKY5x4 mm?

Prad obcigzenia przy maksymalnej pobieranej mocy (podczas pracy): I, = 180A
Znamionowy prad zabezpieczenia obwodu: I, = 200A
Obcigzalno$é dtugotrwata przewodu 4xYKY1x70+PE mm? utozenie sposéb F: I = 275A

Warunek obcigzalnosci diugotrwatej: I, <I, <l
Warunek przecigzenia: 16-1,<145-1;; > 3204 <3984

przewod dobrany prawidtowo

Obliczenie spadku napiecia — przypadek najbardziej niekorzystny

= =0,6%
vS-U 56— 70mm? - 4002V

100% - P; -1 100% - 113kW - 30m
AU% = z

Dopuszczalny spadek napiecia:
AU%dop = 0,6% < 4%

przewoéd dobrany prawidtowo

Molson sp. z 0.0. « Emilii Plater 14b/U2 « 71-635 Szczecin » Tel. +48 501 596 + mail@molson.pl * Regon 363062439 - NIP 851-
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Zasilanie rozdzielnicy silnika -M181_L YKY4x4mm?

Prad obcigzenia przy maksymalnej pobieranej mocy (podczas pracy): I, = 15,5A
Znamionowy prad zabezpieczenia obwodu: I, = 16A
Obcigzalno$¢ dtugotrwata przewodu YKY4x4mm? utozenie sposdb F: I;q = 34A
Warunek obcigzalnosci dtugotrwatej: I, <I, <l
Warunek przecigzenia: 16-1,<145-1;; = 26A <494

przewoéd dobrany prawidtowo

Obliczenie spadku napiecia — przypadek najbardziej niekorzystny

AU Z 100% - P; - 1 100% - 7,5kW - 30m 139
% = = = ) 0
y-S-U? 56L2-4mm2-4002V2
-mm
Dopuszczalny spadek napiecia:
AU%dop = 1.3% < 4%
przewdd dobrany prawidtowo
Zasilanie rozdzielnicy silnika -M181_P YKY4x4mm?
Prad obcigzenia przy maksymalnej pobieranej mocy (podczas pracy): I, = 15,5A
Znamionowy prad zabezpieczenia obwodu: I, = 16A
Obcigzalno$é¢ dtugotrwata przewodu YKY4x4mm? utozenie sposéb F: I;q = 34A
Warunek obcigzalnosci diugotrwatej: I, <I, <l
Warunek przecigzenia: 16-1,<145-1;; > 26A <494
przewdd dobrany prawidtowo
Obliczenie spadku napiecia — przypadek najbardziej niekorzystny
AU Z 100% - P; - 1 100% - 7,5kW - 30m 1.3%
% — — — B 0
y:S-U? 56— . 4mm?- 40022
-mm

Dopuszczalny spadek napiecia:
AUy,q0p = 1,3% < 4%

przewoéd dobrany prawidtowo
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Zasilanie rozdzielnicy silnika -M182_L CY-JZ 4x6mm?

Prad obcigzenia przy maksymalnej pobieranej mocy (podczas pracy): I, = 34A
Znamionowy prad zabezpieczenia obwodu: I, = 36A
Obcigzalno$¢ dtugotrwata przewodu CY-JZ4x6mm? utozenie sposéb F: I;q = 42A
Warunek obcigzalnosci dtugotrwatej: I, <I, <l
Warunek przecigzenia: 16-1,<145-1;; = 584 <614

przewoéd dobrany prawidtowo

Obliczenie spadku napiecia — przypadek najbardziej niekorzystny

= =2,5%
v-$-U% 565 6mm? - 4002V

100% - P; - 100% - 22kW - 30m
AU% = Z

Dopuszczalny spadek napiecia:
AU%dop = 2.5% < 4%

przewdd dobrany prawidtowo

Zasilanie rozdzielnicy silnika -M182_P CY-JZ 4x6mm?

Prad obcigzenia przy maksymalnej pobieranej mocy (podczas pracy): I, = 34A
Znamionowy prad zabezpieczenia obwodu: I, = 36A
Obcigzalno$¢ dtugotrwata przewodu CY-JZ4x6mm? utozenie sposéb F: Ijq = 42A
Warunek obcigzalnosci diugotrwatej: I, <I, <l
Warunek przecigzenia: 16-1,<145-1;; > 584 <614

przewod dobrany prawidtowo

Obliczenie spadku napiecia — przypadek najbardziej niekorzystny

= = 2,5%
y-S-U* 56" . 6mm?2- 40022

p Z 100% - P; - 1 100% - 22kW - 30m
% =
2-mm?

Dopuszczalny spadek napiecia:
AU%dOp = 2,5% < 4%

przewdd dobrany prawidtowo
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Zasilanie rozdzielnicy silnika -M183_L CY-JZ 4x2,5mm?

Prad obcigzenia przy maksymalnej pobieranej mocy (podczas pracy): I, =2A

Znamionowy prad zabezpieczenia obwodu: I, = 2,5A

Obcigzalno$é dtugotrwata przewodu CY-JZ4x2,5mm? utozenie sposdb F: I;q = 25A
I, <I, <l

Warunek obcigzalnosci dtugotrwate;j:

Warunek przecigzenia: 1,61, <145 14 > 44 <364

przewoéd dobrany prawidtowo

Obliczenie spadku napiecia — przypadek najbardziej niekorzystny

” 2100%-3 1 100% - 0,75kW - 30m 0.2
% = = = ) 0
y-S-U? 56" .2 5mm?2- 40022
N -mm

Dopuszczalny spadek napiecia:

AU%dop = 0,2% < 4%

przewdd dobrany prawidtowo

Zasilanie rozdzielnicy silnika -M183_P CY-JZ 4x2,5mm?

Prad obcigzenia przy maksymalnej pobieranej mocy (podczas pracy): I, =2A

Znamionowy prad zabezpieczenia obwodu: I, = 2,5A

Obcigzalno$é¢ dtugotrwata przewodu CY-JZ4x2,5mm? utozenie sposdb F: Iz = 25A
I, <L, <l

Warunek obcigzalnosci dtugotrwate;j:

Warunek przecigzenia: 16-1,<145-1;; > 4A <364

przewoéd dobrany prawidtowo

Obliczenie spadku napiecia — przypadek najbardziej niekorzystny

) 100% - P; - | 100% - 0,75kW - 30m 020

DD= = = ) 0

! Z y:S U 56 .2 5mm? - 4002)2
-mm

Dopuszczalny spadek napiecia:

AU%dop = 0,2% < 4%

przewdd dobrany prawidtowo
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Zasilanie rozdzielnicy silnika -M184_L CY-JZ 4x2,5mm?

Prad obcigzenia przy maksymalnej pobieranej mocy (podczas pracy): I, = 4A

Znamionowy prad zabezpieczenia obwodu: I, = 5,5A
Obcigzalno$é dtugotrwata przewodu CY-JZ4x2,5mm? utozenie sposéb F: Iyq =
25A

Warunek obcigzalnosci diugotrwatej: I, <I, <l

Warunek przecigzenia: 16-1,<145-1;; = 9A <364

przewoéd dobrany prawidtowo

Obliczenie spadku napiecia — przypadek najbardziej niekorzystny

” 100% - P, - [ 100% - 2,5kW - 30m 0.3
% = = = ) 0
Z y-S-U* 56" _.25mm?-4002)2
-mm

Dopuszczalny spadek napiecia:

AU%dOp = 0;3% < 4’%

przewdd dobrany prawidtowo

Zasilanie rozdzielnicy silnika -M184_P CY-JZ 4x2,5mm?

Prad obcigzenia przy maksymalnej pobieranej mocy (podczas pracy): I, = 4A

Znamionowy prad zabezpieczenia obwodu: I, = 55A
Obcigzalno$¢ dtugotrwata przewodu CY-JZ4x2,5mm? utozenie sposéb F: lgq =
25A

Warunek obcigzalnosci dtugotrwatej: I, <I, <l

Warunek przecigzenia: 1,61, <145 -1;4 = 94 <364

przewod dobrany prawidtowo

Obliczenie spadku napiecia — przypadek najbardziej niekorzystny

U 100% - P; - I 100% - 2,2kW - 30m 0300
D[)= = = ) 0
§ Z S U? 56— -25mm? - 4002V?

mm

Dopuszczalny spadek napiecia:
AU%dOp = 0,3% < 4’%

przewdd dobrany prawidtowo
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Zasilanie rozdzielnicy silnika -M185_L YKY4x2,5mm?

Prad obcigzenia przy maksymalnej pobieranej mocy (podczas pracy): I, =3A
Znamionowy prad zabezpieczenia obwodu: I, = 4A
Obcigzalno$é dtugotrwata przewodu YKY4x2,5mm? utozenie sposdb F: I;q = 25A
Warunek obcigzalnosci dtugotrwatej: I, <I, <l
Warunek przecigzenia: 1,61, <145 14 > 94 <364

przewoéd dobrany prawidtowo

Obliczenie spadku napiecia — przypadek najbardziej niekorzystny

= =0,2%
v-$-U? 565 —-2,5mm? - 4002V

100% - P; - 100% - 1,5kW - 30m
AU% = Z

Dopuszczalny spadek napiecia:
AU%dop = 0,2% < 4%

przewdd dobrany prawidtowo

Zasilanie rozdzielnicy silnika -M185_P YKY4x2,5mm?

Prad obcigzenia przy maksymalnej pobieranej mocy (podczas pracy): I, =3A
Znamionowy prad zabezpieczenia obwodu: I, = 4A
Obcigzalno$¢ dtugotrwata przewodu YKY4x2,5mm? utozenie sposdb F: Iz = 25A
Warunek obcigzalnosci diugotrwatej: I, <I, <l
Warunek przecigzenia: 16-1,<145-1;; > 94 <364

przewod dobrany prawidtowo

Obliczenie spadku napiecia — przypadek najbardziej niekorzystny

= =(),2%
y-S-U? 56T _.25mm?- 400212

A Z 100% - P; - 1 100% - 1,5kW - 30m
% =
0 -mm?

Dopuszczalny spadek napiecia:
AU%dop = 0,2% < 4%

przewoéd dobrany prawidtowo
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Zasilanie rozdzielnicy silnika -M186_L CY-JZ 4x6mm?

Prad obcigzenia przy maksymalnej pobieranej mocy (podczas pracy): I, = 34A
Znamionowy prad zabezpieczenia obwodu: I, = 36A
Obcigzalno$¢ dtugotrwata przewodu YKY4x4mm? utozenie sposdb F: I;q = 42A
Warunek obcigzalnosci dtugotrwatej: I, <I, <l
Warunek przecigzenia: 16-1,<145-1;; = 584 <614

przewoéd dobrany prawidtowo

Obliczenie spadku napiecia — przypadek najbardziej niekorzystny

= =2,5%
vS-UT 565 70mm? - 4002V

100% - P; - 1 100% - 113kW - 30m
AU% = Z

Dopuszczalny spadek napiecia:
AU%dop = 2.5% < 4%

przewdd dobrany prawidtowo

Zasilanie rozdzielnicy silnika -M186_P CY-JZ 4x6mm?

Prad obcigzenia przy maksymalnej pobieranej mocy (podczas pracy): I, = 34A
Znamionowy prad zabezpieczenia obwodu: I, = 36A
Obcigzalno$¢ dtugotrwata przewodu YKY4x4mm? utozenie sposdb F: Ijq = 42A
Warunek obcigzalnosci diugotrwatej: I, <I, <l
Warunek przecigzenia: 16-1,<145-1;; > 584 <614

przewod dobrany prawidtowo

Obliczenie spadku napiecia — przypadek najbardziej niekorzystny

100% - P; - | 100% - 113kW - 30m
AUy, = Z - = 2,5%

y-S-U2 56— . 70mm? - 4002)2
Q2 -mm
Dopuszczalny spadek napiecia:

AU%dOp = 2,5% < 4%

przewdd dobrany prawidtowo
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Zasilanie rozdzielnicy silnika -M281_L YKY4x4mm?

Prad obcigzenia przy maksymalnej pobieranej mocy (podczas pracy): I, = 15,5A
Znamionowy prad zabezpieczenia obwodu: I, = 16A
Obcigzalno$¢ dtugotrwata przewodu YKY4x4mm? utozenie sposdb F: I;q = 34A
Warunek obcigzalnosci dtugotrwatej: I, <I, <l
Warunek przecigzenia: 16-1,<145-1;; = 26A <494

przewoéd dobrany prawidtowo

Obliczenie spadku napiecia — przypadek najbardziej niekorzystny

AU Z 100% - P; - 1 100% - 7,5kW - 30m 139
% = = = ) 0
y-S-U? 56L2-4mm2-4002V2
-mm
Dopuszczalny spadek napiecia:
AU%dop = 1.3% < 4%
przewdd dobrany prawidtowo
Zasilanie rozdzielnicy silnika -M281_P YKY4x4mm?
Prad obcigzenia przy maksymalnej pobieranej mocy (podczas pracy): I, = 15,5A
Znamionowy prad zabezpieczenia obwodu: I, = 16A
Obcigzalno$é¢ dtugotrwata przewodu YKY4x4mm? utozenie sposéb F: I;q = 34A
Warunek obcigzalnosci diugotrwatej: I, <I, <l
Warunek przecigzenia: 16-1,<145-1;; > 26A <494
przewdd dobrany prawidtowo
Obliczenie spadku napiecia — przypadek najbardziej niekorzystny
AU Z 100% - P; - 1 100% - 7,5kW - 30m 1.3%
% — — — B 0
y:S-U? 56— . 4mm?- 40022
-mm

Dopuszczalny spadek napiecia:
AUy,q0p = 1,3% < 4%

przewoéd dobrany prawidtowo
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Zasilanie rozdzielnicy silnika -M282_L CY-JZ 4x6mm?

Prad obcigzenia przy maksymalnej pobieranej mocy (podczas pracy): I, = 34A
Znamionowy prad zabezpieczenia obwodu: I, = 36A
Obcigzalno$¢ dtugotrwata przewodu CY-JZ4x6mm? utozenie sposéb F: I;q = 42A
Warunek obcigzalnosci dtugotrwatej: I, <I, <l
Warunek przecigzenia: 16-1,<145-1;; = 584 <614

przewoéd dobrany prawidtowo

Obliczenie spadku napiecia — przypadek najbardziej niekorzystny

= =2,5%
v-$-U% 565 6mm? - 4002V

100% - P; - 100% - 22kW - 30m
AU% = Z

Dopuszczalny spadek napiecia:
AU%dop = 2.5% < 4%

przewdd dobrany prawidtowo

Zasilanie rozdzielnicy silnika -M282_P CY-JZ 4x6mm?

Prad obcigzenia przy maksymalnej pobieranej mocy (podczas pracy): I, = 34A
Znamionowy prad zabezpieczenia obwodu: I, = 36A
Obcigzalno$¢ dtugotrwata przewodu CY-JZ4x6mm? utozenie sposéb F: Ijq = 42A
Warunek obcigzalnosci diugotrwatej: I, <I, <l
Warunek przecigzenia: 16-1,<145-1;; > 584 <614

przewod dobrany prawidtowo

Obliczenie spadku napiecia — przypadek najbardziej niekorzystny

= = 2,5%
y-S-U* 56" . 6mm?2- 40022

p Z 100% - P; - 1 100% - 22kW - 30m
% =
2-mm?

Dopuszczalny spadek napiecia:
AU%dOp = 2,5% < 4%

przewdd dobrany prawidtowo
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Zasilanie rozdzielnicy silnika -M284_L CY-JZ 4x2,5mm?

Prad obcigzenia przy maksymalnej pobieranej mocy (podczas pracy): I, = 4A

Znamionowy prad zabezpieczenia obwodu: I, = 5,5A
Obcigzalno$é dtugotrwata przewodu CY-JZ4x2,5mm? utozenie sposéb F: Iyq =
25A

Warunek obcigzalnosci dfugotrwatej: I, <I, <l

Warunek przecigzenia: 16-1,<145-1;; = 9A <364

przewoéd dobrany prawidtowo

Obliczenie spadku napiecia — przypadek najbardziej niekorzystny

” 100% - P, - [ 100% - 2,5kW - 30m 0.3
% = = = ) 0
Z y-S-U* 56" _.25mm?-4002)2
-mm

Dopuszczalny spadek napiecia:

AU%dOp = 0;3% < 4’%

przewdd dobrany prawidtowo

Zasilanie rozdzielnicy silnika -M284_P CY-JZ 4x2,5mm?

Prad obcigzenia przy maksymalnej pobieranej mocy (podczas pracy): I, = 4A

Znamionowy prad zabezpieczenia obwodu: I, = 55A
Obcigzalno$¢ dtugotrwata przewodu CY-JZ4x2,5mm? utozenie sposéb F: lgq =
25A

Warunek obcigzalnosci dtugotrwatej: I, <I, <l

Warunek przecigzenia: 1,61, <145 -1;4 = 94 <364

przewod dobrany prawidtowo

Obliczenie spadku napiecia — przypadek najbardziej niekorzystny

U 100% - P; - I 100% - 2,2kW - 30m 0300
D[)= = = ) 0
§ Z S U? 56— -25mm? - 4002V?

mm

Dopuszczalny spadek napiecia:
AU%dOp = 0,3% < 4’%

przewdd dobrany prawidtowo
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Zasilanie rozdzielnicy silnika -M285_L YKY4x2,5mm?

Prad obcigzenia przy maksymalnej pobieranej mocy (podczas pracy): I, =3A
Znamionowy prad zabezpieczenia obwodu: I, = 4A
Obcigzalno$é dtugotrwata przewodu YKY4x2,5mm? utozenie sposdb F: I;q = 25A
Warunek obcigzalnosci dtugotrwatej: I, <I, <l
Warunek przecigzenia: 1,61, <145 14 > 94 <364

przewoéd dobrany prawidtowo

Obliczenie spadku napiecia — przypadek najbardziej niekorzystny

= =0,2%
v-$-U? 565 —-2,5mm? - 4002V

100% - P; - 100% - 1,5kW - 30m
AU% = Z

Dopuszczalny spadek napiecia:
AU%dop = 0,2% < 4%

przewdd dobrany prawidtowo

Zasilanie rozdzielnicy silnika -M285_P YKY4x2,5mm?

Prad obcigzenia przy maksymalnej pobieranej mocy (podczas pracy): I, =3A
Znamionowy prad zabezpieczenia obwodu: I, = 4A
Obcigzalno$¢ dtugotrwata przewodu YKY4x2,5mm? utozenie sposdb F: Iz = 25A
Warunek obcigzalnosci diugotrwatej: I, <I, <l
Warunek przecigzenia: 16-1,<145-1;; > 94 <364

przewod dobrany prawidtowo

Obliczenie spadku napiecia — przypadek najbardziej niekorzystny

= =(),2%
y-S-U? 56T _.25mm?- 400212

A Z 100% - P; - 1 100% - 1,5kW - 30m
% =
0 -mm?

Dopuszczalny spadek napiecia:
AU%dop = 0,2% < 4%

przewoéd dobrany prawidtowo
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Zasilanie rozdzielnicy silnika -M286_L CY-JZ 4x6mm?

Prad obcigzenia przy maksymalnej pobieranej mocy (podczas pracy): I, = 34A
Znamionowy prad zabezpieczenia obwodu: I, = 36A
Obcigzalno$¢ dtugotrwata przewodu YKY4x4mm? utozenie sposdb F: I;q = 42A
Warunek obcigzalnosci dtugotrwatej: I, <I, <l
Warunek przecigzenia: 16-1,<145-1;; = 584 <614

przewoéd dobrany prawidtowo

Obliczenie spadku napiecia — przypadek najbardziej niekorzystny

= =2,5%
vS-UT 565 70mm? - 4002V

100% - P; - 1 100% - 113kW - 30m
AU% = Z

Dopuszczalny spadek napiecia:
AU%dop = 2.5% < 4%

przewdd dobrany prawidtowo

Zasilanie rozdzielnicy silnika -M286_P CY-JZ 4x6mm?

Prad obcigzenia przy maksymalnej pobieranej mocy (podczas pracy): I, = 34A
Znamionowy prad zabezpieczenia obwodu: I, = 36A
Obcigzalno$¢ dtugotrwata przewodu YKY4x4mm? utozenie sposdb F: Ijq = 42A
Warunek obcigzalnosci diugotrwatej: I, <I, <l
Warunek przecigzenia: 16-1,<145-1;; > 584 <614

przewod dobrany prawidtowo

Obliczenie spadku napiecia — przypadek najbardziej niekorzystny

100% - P; - | 100% - 113kW - 30m
AUy, = Z - = 2,5%

y-S-U2 56— . 70mm? - 4002)2
Q2 -mm
Dopuszczalny spadek napiecia:

AU%dOp = 2,5% < 4%

przewdd dobrany prawidtowo
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6.3 Straty mocy, warunki termiczne

Straty mocy:

-VLT182_L1 525W
-VLT182_P1 525W
-VLT183_L1 46W
-VLT183_P1 46W
-VLT184_L1 88W
-VLT184_P1 88W
-VLT186_L1 525W
-VLT186_P1 525W
Razem: ~2,4kW

Przewidywana temperatura podczas pracy 88°C. Celem obnizenia temperatury zastosowano wentylacje

mechaniczng SK3245500 EC+SK3243200 wentylacje dobrano za pomoca programu Therm 6.4.

-VLT182_L1 525W
-VLT182_P1 525W
-VLT183_L1 46W
-VLT183_P1 46W
-VLT184_L1 88W
-VLT184_P1 88W
-VLT186_L1 525W
-VLT186_P1 525W
Razem: ~2,4kW

Przewidywana temperatura podczas pracy 88°C. Celem obnizenia temperatury zastosowano wentylacje

mechaniczng SK3245500 EC+SK3243200 wentylacje dobrano za pomoca programu Therm 6.4.
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7. Bezpieczenstwo
Na podstawie ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 23 czerwca 2003 r (Dz. U. Nr 120, poz. 1126)
w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia
sporzadzono niniejsze opracowanie zakresie objetym projektem branzy elektrycznej. Wykonywanie robdt
modernizacyjnych wigze sie z narazeniem pracownikéw na oddziatywanie czynnikdw niebezpiecznych, stwarza
wiele potencjalnych mozliwosci wystepowania groznych wypadkéw przy pracy i wymaga zachowywania na co
dzien szczegdlnych zasad bezpieczenstwa i higieny pracy, regulowanych na ogét stosownymi aktami prawnymi.
Osobg odpowiedzialng za przestrzeganie przepisow BHP jest kierownik robot, ktdry zapewnia:
e organizacje pracy w sposob gwarantujgcy bezpieczne i higieniczne warunki pracy
e  przestrzeganie przepiséw oraz zasad bezpieczenstwa i higieny pracy, usuwanie stwierdzonych uchybien
w tym zakresie oraz kontrolowanie wykonania przepisow,
e zapewnia wykonanie nakazéw, wystgpien, decyzji i zarzadzen wydawanych przez organy nadzoru nad
warunkami pracy
e zna, w zakresie niezbednym do wykonywania cigzacych na nim obowigzkdw, przepisy o ochronie pracy,
w tym przepisy oraz zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
e zaznajomienie pracownikdw z zakresem ich obowigzkéw, sposobem wykonywania pracy na
wyznaczonych stanowiskach, w tym zapewnia przeszkolenie pracownikéw w zakresie bezpieczenstwa i
higieny pracy przed dopuszczeniem ich do pracy oraz zapewnia prowadzenie okresowych szkolen w tym
zakresie.
e wyznacza koordynatora sprawujgcego nadzor nad bezpieczenstwem i higiena, w razie gdy jednoczesnie
w tym samym miejscu wykonujg prace pracownicy zatrudnieni przez roznych pracodawcéw
Prace modernizacyjne prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami a w szczegdlnosci z:
e  Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas robot budowlanych (Dz. U. z 2003 nr 47, poz.401) p6zniejszymi zmianami
e Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzednia 1997r. w prawie ogdlnych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 1997r. 129, poz. 844) pdzniejszymi zmianami
e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzednia 1999r. W sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. Z 1999r. Nr 80 poz. 912) z pdzniejszymi
zmianami
e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 wrzesnia 1996r. w sprawie rodzajéw prac,
ktore powinny by¢é wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz. U. z 1996r. Nr 62 poz. 288) z
pozniejszymi zmianami
e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajoéw prac
wymagajgcych szczegdlnej sprawnosci psychofizycznej. (Dz. U. Nr 62, poz. 287) z pdzniejszymi zmianami
Wszystkie prace instalacyjne powinny by¢ wykonywane w oparciu o normg IEC 364 lub bezposrednio
poréwnywalnymi normami.

7.1 Montaz

Na uzytkowniku lub uprawnionym elektryku spoczywa odpowiedzialnos$¢ za zapewnienie wtasciwego
A uziemienia i ochrony zgodnie z obowigzujgcymi krajowymi i lokalnymi przepisami.

Wszystkie prace nalezy wykonac¢ przy wytaczonym zasilaniu zgodnie z dokumentacjg techniczna. Praca
pod napieciem moze doprowadzi¢ do uszkodzenia sprzetu lub powaznych obrazen.
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